Preddiplomski studij: Agroekonomika i Hortikultura

Prof. dr. sc. Danijel Jug

NJEGA KULTURA

> Biljke u prirodnim uvjetima brinu same o sebi
> Biljke u agrobiocenozi i u agrobiotopu (kulturne biljke) traze brigu Covjeka
> U procesu domestikacije izgubile su neka prirodna svojstva:

- biolosku snagu ili vigor divljih biljaka, ali su dobile na sposobnosti za vecu rodnost

ilika trazi brigu Covjeka, a sve mjere oko njezinog odrzavanja nazivamo

Zadatak njege usjeva je dvojak:
a) obrana biljaka od nepovoljnih ¢imbenika
b) osiguravanje vegetacijskih ¢imbenika u dovoljnim koli¢inama i u povoljnoj mjeri

Negativni utjecaji:
1) abiotski - dominantna klima

2) biotski - bolesti
- Stetocine
- korovi




1. Abiotski negativni ¢imbenici
Najvazniji su elementi klime: - svjetlost
- toplina
- oborine
- vjetar

Naime, tlo dobrim dijelom godine ostaje golo, bez usjeva:
- u pocetku vegetacije
- nakon Zetve/berbe

Insolacija: - utjece baktericidno na povrsinu tla
- povecava evaporaciju, tlo bez Zivota se stvrdnjava
Oboré(

kisne kapi):
- razbijaju strukturne agregate tla
- rasprsuju tlo - zamuljivanje, pokorica
- kiSe (a narocito pljuskovi) izazivaju eroziju tla
- snijeg zbija tlo topljenjem i saturacijom tla vodom

Vjetar: - izaziva eolsku eroziju na - suhim stanistima, tlima slabe
koherentnosti, u ravnicama,
- Uz more izaziva zaslanjivanje tla

Oneciscenje okolisa: tlo — voda - zrak (emisija otrovnih plinova, prasina, kisele kise)




erozija vjetrom
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Razorno djelovanje kisne kapi

2. Biotski negativni ¢cimbenici

- bolesti
- Stetocine (insekti i divljac)

- korovi

Posebne discipline: fitopatologija, entomologija, fitofarmacija

kulturnog bilja - unistavanje pokorice, korova, insekata

» Osiguranje dovoljno vode i biljnih hraniva u skladu s potrebama usjeva u obliku:
¢ navodnjavanja

¢ gnojidbe







Podjela zahvata njege

1.MEHANICKI
2. FIZIKALNI
3.KEMIJSKI

4.BIOLOSKI




<» Mehanicke mjere njege:
- sve operacije obrade tla tijekom vegetacije
- pljevljenje korova i unistavanje korova
- kultivacija, razbijanje pokorice
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< Fizikalne mjere njege:
- navodnjavanje
- dimljenje (fumigacija) protiv mraza
- protugradna obrana
- vjetrozastitni pojasevi

+ Kemijske mjere njege:

- primjena pesticida
- primjena gnojiva, makro- i mikro-

- primjena regulatora rasta (pozitivnih i negativnih)
- pospjesivanje zriobe

- pospjesivanje fotosintetske aktivnosti

- primjena defolijanata, desikanata

- sprjecavanje cvatnje




<« Bioloske mjere njege:
- korektura sklopa (prorjedivanje ili dopunska sjetva)
- dopunsko oprasivanje
- lomljenje zaperaka i cvati (duhan), vrhova vrijezi (krastavci)
- pinciranje
- orezivanje (vocnjaci i vinogradi)

Check regularly for Pinch out the top of
little sideshoots in the the plant once it has
leaf axles, Pinch out between  grown four flower bunches.
fingers and thumb when they  Now the plant can ripen its
are about % in. long. fruit instead of growing taller.

Orezivanje vocaka

Zakidanje zaperaka na rajcici (pinciranje)

U NJEGA ANUELNIH KULTURA - ozimine

Tablica: Njega anuelnih kultura — ozimine




> Drljanje strnih Zitarica izmedu sjetve i nicanja te nakon nicanja do busanja.
Vazno: do duzine klice od 2 cm - moze lakSim drljacama. Izmedu 2 cm i
nicanja NE. Do pojave 3 lista NE. Poslije 3 lista do punog busanja MOZE. Pred
vlatanje NE (u opasnosti vegetacijski vrh)

» Odvodnja lezece vode
Kao posljedica obilnijih kiSa, topljenja snijega. Ako je usjev dulje od 3
dana pod vodom dolazi do oStecenja (vece temperature - manje dana)

» Razbijanje ledene kore na usjevu ili u snijegu

- U snijegu: - prelazak traktorima

- prelazak traktorima + oruda (plug, tanjuraca)
- tamne tvari (npr. gnojivo kalcijev cijanamid)
- Na usjevu - tamne tvari

> Valjanje jesenskih usjeva
- vracanje golomrazicom izvugenih biljaka (srijez). Danas sve manje (dobri sklopovi)




» Prihranjivanje ozimina
- uglavnom dusi¢nim gnojivima, a na siromasnijim tlima moze P i K

» Navodnjavanje
- rjede, nije za manje akumulativne kulture

» Okopavanje ozimina rijetkog sklopa rjede
—ujesen

—u proljece

» Fitozastita

U NJEGA ANUELNIH KULTURA - jarine

- uglavnom isti zadatak kao i za ozimine
- jarine gustog sklopa (strne Zitarice)

Tablica: Njega anuelnih kultura — jarine




» drljanje nakon nicanja ili izmedu sjetve i nicanja. Isto kao i za ozimine

» valjanje u susnom proljecu - za bolje nicanje Secerne repe obavezno
Zitarice obic¢no nicu brzo i ne traZe valjanje (sijacice s nagaznim valjkom)

» prihranjivanje - manjeg znacaja od ozimina jer nema prekida u vegetaciji

» navodnjavanje — ekonomicnije nego kod ozimina

> razbijanje pokorice nakon sjetve:
- mrezaste drljace
- rotiraju¢e motike

» korektura sklopa kod kultura rijetkog sklopa:
- nadosijavanje
- prorjedivanje

» drugi bioloski zahvati:
- dopunsko oprasivanje
- lomljenje zaperaka
- pinciranje

» okopavanje - kultivacija
Zadaci: - rahljenje tla, moZe i gnojidba
- unistavanje korova
- razbijanje pokorice

Preporuke za kultiviranje:
- DA na tlima:
: - sklonim zamuljivanju
- teZeg mehanickog sastava
- zbijenim tlima

- NE, iz ekonomskih razloga:
- na strukturnim tlima
- na laksim tlima u susnijoj godini




> Ogrtanje
- samo za kulture koje to izricito traze, npr. krumpir za formiranje gomolja
- u vjetrovitim podrucjima kao borba protiv polijeganja, npr. kukuruz

- u humidnim prilikama za odvodnju suvisne vode

- losa strana su smetnje pri obradi tla i berbi

> Malciranje - pokrivanje tla

> Fitozastita

U NJEGA PERENIH KULTURA

- to su viSegodisnje kulture, a mogu biti zeljaste i drvenaste

ablica: Njega perenih kultura




O NJEGA PERENIH ZELJASTIH KULTURA
- viSegodisnje djetelinske smjese s travama
- hmelj

> valjanje (nakon zime) posijanog usjeva u jesen, ako je bio izloZzen i izvucen
golomrazicom

> drljanje u drugoj ili kasnijim vegetacijama nakon zime, no moze i u
vegetaciji nakon kosnje

> prihranjivanje: N u vegetaciji, P i K pred kraj ili pocetak (zima-proljece)

U NJEGA PERENIH DRVENASTIH KULTURA

» obrada tla slobodnih zona medu biljkama — oranje, tanjuranje, plitko frezanje,
kultiviranje

» gnojidba - u tlo, folijarno, makro- i mikroelementi

> navodnjavanje

> fitozastita

nalciranje




0O MALCIRANJE - pokrivanje povr$ina raznim materijalima

Zadatak:
1. Stiti tlo od atmosferilija, insolacije, kiSnih kapi koje razaraju strukturne
agregate, Stiti tlo od erozije vjetrom i vodom
. Stiti tlo od evaporacije i temperaturnih kolebanja
. stimulira biofazu
. suzbija korove

u b W N

. zastita nekih kultura od prljanja (krastavci, jagode)

n dolazi od engleskog “mulch” = nastor od lis¢a ili slame i moze biti MRTVI i

» Mrtvi malc: plosnato kamenje, Sljunak, pijesak, pilovina, slama, Zetveni
ostaci, sijeno, stajski gnoj, kompost, treset, ugljena prasina, posebni
papiri, plasti¢ne folije, fotoraspadive folije, te razna kemijska sredstva koja
poput filma stite tlo

> Zivi mal¢: biljke malog habitusa, u gustom sklopu, npr. djeteline i lucerna u
drvenastim kulturama i hmelju

Od malca se trazi: da ne smeta kulturi u rastu i berbi, da ne trosi potrebnu
vodu i hranu (zato se u susnim prilikama pretezito koristi mrtvi malc)

Detaljnije 0 mrtvom malcu

ocasto kamenje - u vinogradima, u primorskom podrucju
v Sljunak i pijesak - kod drvenastih i povrtnih kultura. U Spanjolskoj pri
natapanju u aridnim podrucjima za drvenaste kulture - Sljunak; U Kini - Sljunak za

dinje, lubenice, pamuk. Puno rada, smetnje pri obradi, ekstenzivna poljoprivreda
v Piljevina - za jagode, ribizle, maline. Nepovoljno: bogata je ligninom, a
siromasna N, pri razgradnji nastaju kiseli meduproizvodi
¥ Slama i pljeva - za vocke i na oranici
- za vocke oko stabala. LoSe: bolesti, Stetnici, veze vodu, kasnjenje kretanja
vegetacije
v Kémpost i kruti stajski gnoj - izvrstan, ali dolazi obi¢no u tlo
v//Treset i ugljena prasina - manji albedo, toplije tlo
Posebni papiri - nekada se koristila folija za skupi ananas
v Plasti¢ne folije: prozirne i tamne
- prozirne: za staklenike, rasadnike, klijalista
- tamne: za zastitu plodova od prljanja, zastita tla od evaporacije,
atmosferilija, popravka toplinskog rezima tla
v Fotoraspadive folije: sprje¢avanje evaporacije, €uvanje strukture tla
- uporaba: za visokoakumulativne kulture kao Sto je povrée







KONTROLA KOROVA

< Definicija korova: Korov je biljka koja nije cilj uzgoja

" Razlikujemo: - APSOLUTNI korov
- RELATIVNI korov

solutni korov je svaka biljka koja nije cilj uzgoja, u konkurentskom je
odnosu prema kulturi, nema od nje koristi, a moZe biti Stetna za zdravlje
ljudi i Zivotinja

» Relativni korov je svaka vrsta koja nije cilj uzgoja, a inace je kulturna
biljka ili specijes koji moze biti od koristi, ali ne spada u antropogene
biljke - raz u psenici, kamilica, itd.




++ EVOLUCIJA KOROVA | DOMESTIKACIJSKE PRILAGODBE

> Korovi su se uvukli u kulturne biljke od pocetka agrikulture. Neki ih autori ¢ak
smatraju kultiviranim biljkama, protiv volje ¢ovjeka. Zato ih zovemo stalnim
pratiocima ili antropofilnim biljkama ili antropofitima

> Kroz povijest su se prilagodavali i evoluirali prema kulturama, agrotehnickim
mjerama, potpuno postali ovisni o ¢ovjeku - domesticirali su se

lavne domestikacijske prilagodbe su:

v naglasena jednogodi$njost

v gubitak zastitnih organa

v’ gubitak tzv. “tvrdih zrna” vezano za dormantnost

v  povedanje ili smanjenje sjemena

v" kozmopolitizam - moguénost prilagodavanja vrlo razli¢itim ekolodkim
uvjetima

Glavne bioloske osobine korova:

1) POLIPLOIDIJA - posjedovanje vecéeg broja kromosoma zbog cega su bujniji,
veceg habitusa, adaptibilniji na ekoloske ¢imbenike

2) DORMANTNOST - privcemena uspavanost sjemena Sto osigurava izvjesno
mirovanje, pa onda aktivan Zivot

3) NEOTENIJA - sposobnost korova da u nepovoljnim uvjetima rasta stvori sjeme,
Sto osigurava opstanak

4YVeca otpornost prema nepovoljnim abiotskim ¢imbenicima: (vruéina, susa,
vlaga, vjetar), kao posljedica vece bioloske snage (vigora) i s tim u vezi
velike heterozigotnosti

5) Veca otpornost prema bolestima i Stetnicima

6) Posjedovanje posebnih organa i tvari kao zastite - gorke tvari, alkaloidi,
otrovne tvari (Zivotinje ih ne vole)

7) Otpornost sjemenki na vanjske utjecaje (visoka temperatura, vlaga...)




8) Sposobnost klijanja u mlije¢noj zriobi (Avena fatua)

9) Stvaranje sjemenki razne duzine klijavosti - ustvari stvaranje serija sjemenki
razli¢ite dormantnosti. Neke kliju odmah, neke za 1, 2, 3 i vise godina

10) Korovi mogu biti indikatori stanista: pH, Ca, itd.

11) Stvaranje velikog broja sjemenki: 10-1000 puta vise od kulturnog bilja

- Slak (Convolvulus arvensis) - 600 sjemenki

- Poljska repica (Raphanus raphanistrum) - 2000 sjemenki

- Osjak (Cirsium arvense) - 19 000 sjemenki
- Kamilica (Matricaria chamomilla) - 50 000 sjemenki

Nacini razmnozZavanja korova

1. Generativno (sjemenom) - anuelni, jednogodisnji, “sjemenski”

2. Vegetativno - viSegodisnji, rizomni

Na tlu u ekspoataciji, rasireniji su jednogodisnji korovi. Zato u ekstenzivnoj
poljoprivredi dominiraju visegodisnji korovi.




Sirenje korova

1. Aktivno ili Autohorija - izbacivanjem sjemenki (Agrostema githago)
2. Pasivno ili Alohorija
a. Vjetrom - Anemohorija
maslacak, osjak, staracac, razlicak,...
b. Vodom - Hidrohorija
c. Zivotinjama:
- Zoohorija
- epizoohorija (na dlaci, kozi)- ¢icak
- endozoohorija (probavnom traktom)
- ornitohorija (pticama)
- mirmekohorija (mravima)
d. Coviekom — antropohorija:
- siemenom kultura
- seobe naroda, vojska
- medunarodna trgovina
- strojevima
- primjena nedozrelog stajskog gnoja

Stete od korova

- na kulturama

- na Covjeku

- na domacim Zivotinjama

> Stete na kulturama
v'Oduzimaju kulturama vegetativni prostor
v'Postaju kulturama konkurenti za vegetacijske ¢imbenike: svjetlost, vodu,
hraniva
e Korovi troSe puno vode
e Zasjenjuju povrsinu i snizavaju temperaturu tla
e TroSe mnogo hraniva, osobito N i K

v'Neki korovi pokazuju negativnu alelopatiju prema kulturama
v'Rizomi nekih perenih korova smetaju u obradi tla
v'Korovi su prenosioci bolesti i $tetocina bilja:

Claviceps
purpurea

' @;{_) Glavnica razi —
&




v'Neki korovi su direktni paraziti na kulturama
- vilina kosica — Cuscuta europea - na djetelini
- volovod — Orobanche sp. na suncokretu

v'Neki korovi izazivaju polijeganje - Convolvulus arvensis na Zitaricama

v'Alogamni korovi se mogu krizati s alogamnim kulturama - Cruciferae

Cowvolvulus arvensis Orobanche sp. Cuscuta europea

++» MIJERE BORBE PROTIV KOROVA

e Preventivne mjere

» Direktno unistavanje korova

» PREVENTIVNE MJERE

v Ciscenje sjemena i sjetva Cistog sjemena

v’ Unistavanje sjemena korova u otpacima vrsidbe i ¢iéenja sjemena
v’ Uporaba zrelog stajskog gnoja i komposta

Unistavanje korova u urbanim i povrSinama u kontaktu s

poljoprivrednim povrSinama (dvorista, putovi, kanali)

v’ Odrzavanje ¢istoce poljoprivrednih zgrada, strojeva, oruda
v’ Obrada tla: dublja obrada snizuje zakorovljenost

v’ Sustav biljne proizvodnje

v Mineralna gnojidba: ne unosi korov kao, npr. stajski gnoj
v’ Reguliranje vodotoka i sprjecavanje poplava

v’ Mal¢iranje, pogotovo papiri i folija




> DIREKTNE MJERE
- Za direktno suzbijanje vazno je znati faze razvoja korova

- Pravilo! “Unistiti korov dok se ne vidi” - dakle, u klijanju

-'UniStavanje je sve teze: klijanje = nicanje - mali busen (mala rozeta) >
veliki busen = (velika rozeta) vlatanje - cvatnja - oplodnja

- Posebno se tesko suzbijaju rizomni korovi.

iStavanje perenih ovisi o dubini podzemnih organa
e plici se lakse suzbijaju mehanickim putem
o dublji se lakse suzbijaju kemijskim putem

Pirika -
Triticum
repens

> METODE DIREKTNOG UNISTAVANJA

a) Mehanicke - obrada tla, plijevljenje, napasivanje, zasjenjivanje, iscrpljivanje
b) Fizikalne - plamenom, zagrijanom parom i natapanjem

c) Bioloske - bolesti i Stetnici

d) Kemijske - herbicidi, neka mineralna gnojiva, kalcijev cijanamid (CaCN,)

A) MEHANICKE METODE
1. Obrada tla - svi zahvati
- Oprez: freza nije za rizomne korove
“- U predherbicidno doba postojalo je tzv. PREDVEGETACIJSKO
UNISTAVANJE KOROVA nakon Zetve Zitarica.

- Opcenito: Sto je tlo teze i klima vlaznija, obradom je teze suzbijati korov
2. Plijevljenje

- Korov se Cupa - rukom, alatom, pljevilicama
3. Napasivanje

- pomocu stoke - koze - zeljanice
4. Zasjenjivanje

- biljke gustog sklopa “guse” korov (konoplja)
5. Iscrpljivanje

- viSegodisnja kosnja unistava asimilacijski aparat i podzemni organi se
iscrpe (npr. djeteline i smjese)




B) FIZIKALNE METODE
1. Plamenom u rijetkom sklopu i otpornijim kulturama na toplinu. Uz
kanale, putove, tla oranica - plameni kultivatori

2. Pregrijana para

3. Natapanje
- ako voda leZi na tlu viSe od 72 sata gusi korov. Za povrsine bez kulture!

Plameni kultivator

C) BIOLOSKE METODE
- s ciliem izbjegavanja negativnih ucinaka herbicida.
- Korovi se inficiraju uzroc¢nicima bolesti i Stetocinama.

D) KEMIJSKE METODE - primjena herbicida
- Najvaznija suvremena mjera - NEZAOBILAZNA
- Primjena herbicida doZivjela je nagli razvoj nakon Il. svjetskog rata

Podjela herbicida:
Prema djelovanju na biljku
1. SELEKTIVNIi
2. NESELEKTIVNI ili TOTALNI

Prema nacinu djelovanja:
erbicidi bez svojstva translokacije (kontaktna sredstva): oste¢uju dodirom

2. Herbicidi sa svojstvom translokacije - sistemicni herbicidi: najces¢e hormonski
preparati
- Prema svojstvu prodiranja u biljku 3 su skupine:
v koji prodiru kroz listove i druge nadzemne organe
v" koji prodiru kroz korijen (herbicidi korijenskog djelovanja)
v koji prodiru kroz list i korijen

3. Totalni herbicidi: Herbicidi translokacijski prodiru u biljku podzemno ili
nadzemno, Sire se ksilemom ili floemom




Mehanizam djelovanja herbicida:

» U uvjetima intenzivnog rasta (vegetativni vrh, internodij, kambij) izazivaju
najprije “ubrzanu diobu” stanica, pojacano disanje, blokiraju fotosintezu i
gubitak rezervnih tvari

> Posljedica: dolazi do deformiranja tkiva, pojava pukotina, nekroza, iscrpljivanja
i uginuca

Nacini primjene herbicida:
1. kao tekudine - emulzije, suspenzije, za prskanje
2. kao krute granule - u tlo

irom na agrotehnicke zahvate primjena moze biti:
prije sjetve - PRESOWING metoda
prije nicanja - PREEMERGENCE metoda
nakon nicanja - POSTEMERGENCE metoda

Prskanje —
aplikacija

herbicida u
usjevu

+«* PERSPEKTIVA BORBE PROTIV KOROVA, narocito s obzirom na PRIMJENU
HERBICIDA

- Vazna Cinjenica: iako borba protiv korova postaje sve radikalnija, treba se
pomiriti s time da ¢e i u buducnosti korovi biti redoviti pratioci u agrosferi i
urbanim prostorima

- Pitanje: Postoje li mogucnosti za totalno unistenje korova? - Da, ali u tom

slucaju zaprijetila bi opasnost totalne intoksikacije covjekovog okolisa, a time i
hjegovog opstanka. UnisStavanjem korova smanjuje se bioloska raznolikost, sto
za posljedicu moZe imati nestanak pojedinih vrsta koje mogu biti nezamjenjive
u nekom hranidbenom lancu, itd.

- Ostaje dakle, da ¢e korovi i dalje biti konkurenti kulturnom bilju za edafske
¢imbenike!

- U spomenutom smislu, uz sve mjere borbe protiv korova, ipak ¢e osnovno
teziste biti na HERBICIDIMA, a pri tome treba voditi racuna o biologiji tla,
ravnotezi fitocenoza te zdravlju ljudi i Zivotinja




O Nekoliko prioritetnih zadataka i problema:

1. Dutzina djelovanje herbicida

2
gt
4.
5.
6.
7.
8.

Brzina razgradnje

Migracija herbicida u tlu

Utjecaj na fond aktivnih hraniva u tlu

Utjecaj herbicida na mehanizme usvajanja hraniva

Utjecaj na korijenje biljaka i mikroorganizme

Utjecaj na promjene fitocenoze - sastav i genetske promjene

Direktan utjecaj na zdravlje ljudi pri primjeni, ne samo izvodaca radova,

vec koliki je utjecaj na oneciséenje okolisa

-vode

- zraka (miris)
-tla




